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Durante sus diferentes usos la calidad del agua se ve

disminuida por la presencia de diversos contaminantes.

Los colorantes en los cuerpos de agua provocan problemas

estéticos, dificultan el proceso fotosintético y son tóxicos

para los organismos acuáticos.

Los azocolorantes representan del 60 al 80 % de todos los

colorantes orgánicos, se caracterizan por su grupo azo

(-N=N-).

Introducción



Los azocolorantes pueden reaccionar formando aminas

aromáticas, algunas aminas son mutagénicas y carcinogénicas.

El Negro Ácido 52 es un azocolorante que se utiliza para el

teñido de lana, nylon, seda y cuero.

Tecnologías como precipitación, flotación, adsorción,

coagulación-floculación únicamente transfieren estos

contaminantes de una fase a otra, generan lodos y/o no son

rentables.

Los azocolorantes son dañinos y resistentes a la

biodegradación.



La fotocatálisis heterogénea, una alternativa para el tratamiento

de agua con azocolorantes, utiliza radiación, de una apropiada

longitud de onda, para excitar a un catalizador

(semiconductor), generando pares electrón-hueco.

Los electrones y huecos son capaces de reducir u oxidar las

moléculas adsorbidas de azocolorante y pueden reaccionar con

iones hidroxilo, H2O y H2O2 para generar radicales ∙OH.

El TiO2, el catalizador más utilizado, requiere radiación UV

para su activación y la recombinación de los pares electrón-

hueco disminuye su eficiencia.



Se efectuó el tratamiento fotocatalítico del azocolorante

Negro Ácido 52 utilizando mezclas de óxidos

semiconductores excitados con radiación visible.

Objetivos:

Transformar al azocolorante Negro Ácido 52 en sustancias

que sean menos dañinas al ambiente.

Obtener catalizadores más eficientes que permitan superar

los inconvenientes presentados por el TiO2.



En la preparación de los catalizadores se utilizaron: TiO2,

FeCl3 y MnO.

Se efectuaron tres mezclas: TiO2-FeCl3, TiO2-MnO y FeCl3-

MnO. Éstas fueron molidas en un mortero para su

homogenización y calcinadas a 600 °C por dos horas.

Los materiales calcinados fueron identificados como TiO2-

Fe2O3, TiO2-Mn2O3 y Fe2O3-Mn2O3.

Metodología



En un reactor tipo batch se mezclaron, el azocolorante Negro

Ácido 52, el catalizador y H2O2. El pH de la solución se

ajustó a 3.0 con ácido sulfúrico diluido. El volumen

experimental fue de 500 mL.

Se colocó, coaxial al reactor, una lámpara de luz blanca y se

encendió para activar al catalizador.

La evaluación de la degradación se efectuó mediante

espectroscopia UV-Vis. Se tomaron muestras, cada 30

minutos, para medir la absorbancia, los sólidos disueltos

totales, la conductividad y el pH.



Resultados
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El espectro de absorción del

colorante disminuyó

completamente en 180

minutos lo que sugiere que

fue mineralizado

(transformado en CO2)

cuando se utilizó el

catalizador TiO2-Fe2O3.
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Los espectros de absorción

sugieren que el Negro

Ácido 52 se degrada

parcialmente con el

catalizador Fe2O3-Mn2O3,

quedando remanentes de

azocolorante y de

subproductos.



La mezcla de óxidos de

titanio y manganeso no fue

eficiente en el tratamiento

del Negro Ácido 52, ya que

después de 180 minutos de

tratamiento todavía queda

una gran cantidad de

colorante y de compuestos

intermediarios.
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A los 180 minutos, la

decoloración fue del 100, 90

y 46 % cuando se utilizaron

los catalizadores TiO2-

Fe2O3, Fe2O3-Mn2O3 y TiO2-

Mn2O3, respectivamente.

El Fe2O3-Mn2O3 presentó

una mayor velocidad de

reacción en los primeros 60

minutos de reacción.



Conclusiones

Los catalizadores con Fe2O3 presentaron una mayor

degradación del colorante Negro Ácido 52.

En 180 minutos, se obtuvo una degradación del 100 %

cuando se utilizó el catalizador TiO2-Fe2O3.
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